WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce
Nazwa w jezyku angielskim: Numerical Modelling in Power Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektroenergetyka

Stopien studiéw i forma: Il stopien, niestacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ELR022173W+L

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 22 11

zorganizowanych w Uczelni

(Z2zV)

Liczba godzin catkowitego 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw 0,8

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Powinien zna¢ podstawowe zagadnienia z zakresu algebry, analizy matematycznej i rownan
ro6zniczkowych, w tym, numerycznego rozwigzywania rownan rozniczkowych.
2. Powinien znaé¢ podstawowe wiadomosci z zakresu teorii obwodow pradu przemiennego i teorii
sktadowych symetrycznych w odniesieniu do obwodow trojfazowych.
W zakresie umiejetnosci:
1. Powinien umie¢ obliczaé stany przejSciowe i ustalone w sieciach pradu przemiennego
w obwodach jedno- i trojfazowych.
2. Powinien umie¢ oblicza¢ parametry modeli podstawowych elementow sieci
elektroenergetycznej na podstawie ich danych znamionowych.
W zakresie kompetencji:
1. Potrafi wspotpracowac z zespotem i prowadzacym w zakresie $ledzenia i rozumienia
prezentowanych zagadnien i rozwigzywania przyktadow.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Poznanie zasad komputerowego modelowania jedno- i trojfazowych obwodow elektrycznych.
C2. Poznanie zasad tworzenia modeli matematycznych podstawowych elementow obwodu
elektrycznego.




C3. Poznanie zasad wykorzystania wynikow symulacji komputerowych do pomiaru wybranych
wielkosci elektrycznych oraz analizy standw dynamicznych sieci.

C4. Poznanie sposobow tworzenia komputerowych modeli ztozonych uktadow elektrycznych
i elektromechanicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO0L1 - Ma uporzadkowang wiedze w zakresie tworzenia komputerowych modeli symulacyjnych
do analizy stanow dynamicznych sieci elektryczne;j.

PEK_WO02 - Ma wiedzg w zakresie zastosowania wybranych narzgdzi komputerowych do symulacji
podstawowych procesow elektrycznych i elektromechanicznych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOL1 - Potrafi opracowa¢ modele matematyczne i symulacyjne fragmentéw jedno- i trojfazowe;j
sieci elektrycznej.

PEK_UO02 — Potrafi zastosowa¢ wyniki symulacji komputerowej do analizy stanéw dynamicznych
badanej sieci elektrycznej.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Potrafi wspotpracowac z zespotem przy realizacji ztozonego zadania inzynierskiego
petnigc powierzong role w zespole, potrafi wykonac przydzielone zadania zgodnie
z harmonogramem prac.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Tworzenie i rozwigzywanie rownan sieci liniowej z dyskretnymi modelami

Wyl | gatezi wedlug metody potencjalow weztowych. Okreslanie warunkow 2
poczatkowych.

Wy2 Tworzenie i rozwigzywanie modeli obwodu elektrycznego wedtug réwnan 2
stanu.

Wy3 Modelowanie transformatora trdjfazowego: obwod elektryczny i 2
magnetyczny.

Wy4 MO(.iele elementow sieci trojfazowej: linia 0 pargmetrach skupionych oraz 2
odbiory o statych parametrach. Zasady obliczania parametrow tych modeli.
Modele przeksztattnikow zabezpieczeniowych oraz obwodoéw wejsciowych

Wy5 . . 2
cyfrowych uktadéw pomiarowych.

Wy6 Modele wielofazowej linii o parametrach roztozonych. Przeksztatcenia

modalne.

WYy7 | Modelowanie silnikow indukcyjnych: model elektryczny i mechaniczny.

Wy9 | Modelowanie uktadow sterowania.

2
2
Wy8 | Modelowanie elektrowni z generatorem synchronicznym. 2
2
3

Wy10- | Modelowanie sitowni wiatrowych z generatorem indukcyjnym dwustronnie
11 zasilanym; modelowanie przeksztattnikow energoelektronicznych.

Wy12 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 22




Forma zaje¢€ - éwiczenia

Liczba godzin

Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium.
Lal Ustalenie_zasad zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie si¢ z obsiugg programu 2
symulacyjnego ATP-EMTP z edytorem ATPDraw; modelowanie liniowej
sieci RLC.
Cyfrowa symulacja zwar¢ w sieci promieniowej Sredniego napigcia
La2-3 | (model fragmentu sieci promieniowej, symulacja zwar¢, pomiar 4
sktadowych symetrycznych).
Analiza pracy silnika indukcyjnego (okreslenie parametrow maszyny
Laga | Warzz uktadem mechanicznym, rozruch silnika, zmiana obcigzenia, 4
praca niepelnofazowa, zwarcia na zaciskach silnika oraz w systemie,
pomiar sktadowych symetrycznych)
La5 Analiza pracy generatora synchronicznego z regulatorem 1
wzbudzenia.
Suma godzin 11
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad informacyjny.
N2 — Program symulacyjny ATP-EMTP
N3 — Sprawozdanie z wykonanego projektu.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca

(w trakcie semegtru), Numer efektu ksztalcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
P — podsumowujaca ksztatcenia
(na koniec semestru)

WYKLAD
F1 PEK_WO01, PEK_W02 uczestnictwo w zajeciach
F2 PEK_WO01, PEK_W02 kolokwium zaliczeniowe

P=0,1F1+0,9F2

LABORATORIUM

F1 PEK_UO01, PEK_U02 aktywnos$¢ na zajgciach

F2 PEK UO01, PEK_U02 sprawozdanie z wykonanych ¢wiczen

P=0,3F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] ROSOLOWSKI E., Komputerowe metody analizy elektromagnetycznych stanow
przejsciowych. Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2009.

[2] http://zas.ie.pwr.wroc.pl/ER/przyklady D1/index.html - przyktady niektérych modeli wraz z
plikami zrodtowymi do programu ATP-EMTP.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] SKOWRONEK M., Modelowanie cyfrowe. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2008.
[2] WATSON N., ARRILAGA J., Power systems electromagnetic transients simulation. The
Institution of Electrical Engineers, 2003.

[3] Michalik M., Rosotowski E., Simulation and analysis of power system transients. PRINTPAP,
2011.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Eugeniusz Rosotowski, eugeniusz.rosolowski@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU
Modelowanie cyfrowe w elektroenergetyce
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Odniesienie przedmiotowego efektu do Numer
Przedmiotowy efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla Cele Tresci narzedzia
efekt ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile przedmiotu*** programowe*** dvdakt ¢ .

dotyczy)** ydaktycznego
PEK_ W01 K2ETK W03, S2EEN_W05 C1,C2,C3 Wyl+Wy6 N1
PEK_W02 K2ETK W03, S2EEN_W05 C1,C2,C3 Wy7+-Wyl2 N1
PEK _UO01 S2EEN_U02, S2ZEEN_U04 C3 Lal+La5 N2, N3
PEK _UQ02 S2EEN_UO05 C3,C4 Lal=La5 N2, N3
PEK_KO1 K2ETK_KO01 ca Wyl=Wyl2 N1, N2, N3

- - Lal+La5

** - 7 tabeli powyzej



