Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY / STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Miernictwo wysokonapi¢ciowe i diagnostyka izolacji
Nazwa w jezyku angielskim High voltage measurement and diagnostics of
insulation

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Elektroenergetyka
Stopien studiow i forma: II stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu ELR021168
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 22 11
zorganizowanych w Uczelni
(2zV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0.5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresu materiatoznawstwa elektrotechnicznego.
2. Ma podstawowg wiedz¢ w zakresu miernictwa elektrycznego.
W zakresie umiejetnosci:
1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg¢ z materialoznawstwa elektrotechnicznego do
jakosciowej i ilosciowej analizy zagadnien zwigzanych ze studiowana dyscypling
2. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowa¢ wiedzg¢ z miernictwa elektrycznego do jakosciowej i
ilosciowej analizy zagadnien zwigzanych ze studiowang dyscypling.
W zakresie kompetencji spolecznych:
1. Rozumie potrzeb¢ i zna mozliwosci ciggltego doksztatcania si¢, podnoszenia kompetencji
zawodowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podbudowanej teoretycznie wiedzy w zakresie wybranych specjalistycznych metod
diagnostycznych materiatéw i1 uktadow izolacyjnych wysokiego napigcia
C2. Nabycie podbudowane;j teoretycznie wiedzy z zakresu miernictwa wysokonapieciowego.
C3. Nabycie umiejetnosci organizacji i wykonania pomiarow w uktadach wysokiego napigcia za
pomocg odpowiednio dobranych metod.




C4. Nabycie umiejetnosci wykonania diagnostyki uktadow izolacyjnych wysokiego napigcia za
pomocg odpowiednio dobranych metod.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

W zakresie wiedzy:

PEK WO01 Posiada specjalistyczng wiedze¢ w zakresie pomiarow wysokich napie¢ i pradow w
obwodach wysokonapigciowych.

PEK W02 Posiada specjalistyczna wiedze w zakresie pomiarow wyladowan niezupelnych w
obwodach wysokonapigciowych,

PEK W03 Posiada specjalistyczng wiedze w zakresie opracowywania wynikow pomiaréw
wysokonapigciowych.

PEK W04 Ma opanowane wiadomosci dotyczace diagnostyki izolacji wysokonapigciowej metodami
elektrycznymi, akustycznymi i fizykochemicznymi.

W zakresie umiejetnosci:

PEK UO1 Jest przygotowany do samodzielnego wykonywania pomiaréw wysokiego napigcia.

PEK UO02 Jest przygotowany do samodzielnego wykonywania pomiarow diagnostycznych urzadzen
wysokonapigciowych. oraz do pracy w elektroenergetyce na stanowiskach zwigzanych z
eksploatacja takich urzadzen.

W zakresie kompetencji spotecznych:

PEK KO1 Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Informacje wstgpne: wymagania i sposdb zaliczenia Wprowadzenie w
Wyl |zagadnienia wysokonapigciowe] techniki pomiarowej. Obowigzujace normy 2
PN/IEC 60060-1,-2. Opracowanie wynikoéw badan.
Wy2 | Metody bezposrednie pomiaru wysokiego napigcia. 2

Dzielniki wysokiego napigcia statego, rezystory szeregowe. Dzielniki
Wy3 | wysokiego napigcia przemiennego, wspotpraca dzielnika pojemnosciowego z 2
przektadnikiem napigciowym.

Rezystancyjne, pojemno$ciowe i pojemnosciowo-rezystancyjne dzielniki

Wy4 napigcia udarowego.

Metody pomiaréw wartosci maksymalnej napigcia przemiennego Metody
Wy5 |pomiaréw  pragdow udarowych: boczniki  wielkopradowe, cewka 2
Rogowskiego, pomiarowe uklady catkujace.

Pomiary wyladowan niezupelnych w badaniach diagnostycznych izolacji
wysokonapigciowej — pomiar fadunku pozornego, skalowanie uktadu do

Wy6 pomiaru tadunku pozornego, badania akustyczne, przetworniki pomiarowe, 2
lokalizacja wytadowan niezupelnych.
Cele i metody badan diagnostycznych -elektroenergetycznych urzadzen

Wy7 . e . S . . . 2
wysokiego napigcia. Proby napigciowe izolacji, uktady probiercze

W8 Diagnostyka wysokonapigciowej izolacji napowietrznej i urzadzen ochrony 2

y przeciwprzepieciowe;j.

Badania  wskaznikow  rezystancyjnych izolacji i  charakterystyk

Wy9 , : . 2
wspotczynnika strat dielektrycznych.
Badania diagnostyczne transformatoréw elektroenergetycznych -
fizykochemiczne badania olejowej izolacji transformatorow

Wy10 . o o . 2
elektroenergetycznych, pomiar napigcia powrotnego, wskaznikow izolacji,
izolatoréw przepustowych.

Wy11 | Diagnostyka wysokonapigciowych urzadzen ochrony przeciwprzepigciowe] 2
Suma godzin 22




Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, regulamin, obowigzkowe szkolenie BHP, wymagania, 1
zakres laboratorium.
La2 Metody bezposrednie pomiaru wysokiego napigcia — iskiernik kulowy, 3
wysokonapieciowy woltomierz elektrostatyczny.
La3 Metody posrednie pomiaru wysokiego napi¢cia przemiennego — pomiar 3
warto$ci szczytowej napigcia.
La4 Badania wysokonapieciowych urzadzen ochrony przepigciowe;j. 3
La5 Zaliczenie 1
Suma godzin 11
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Suma godzin
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
N2. Praca wlasna studenta.

N3. Krotkie sprawdziany wiadomosci przed rozpoczgciem laboratorium.
N4. Przygotowanie sprawozdania.

N5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad P1 PEK _WO01 - PEK_WO04 Egzamin
PEK _KO1
F1 PEK_UOQ1 - PEK_U02 | Kartkéwka /odpowiedz usta.
F2 PEK_UQ1 - PEK_U02 | Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego.

P2=0,5F1+0,5F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wodzinski J.: Wysokonapigciowa technika prob i pomiaréw, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 1997.
[2] Praca zbiorowa pod red. J. Fleszynskiego: Laboratorium wysokonapigciowe w dydaktyce i
elektroenergetyce, Oficyna Wydawnicza PWr. Wroctaw 1999.
LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Praca zbiorowa pod red. H. Moscickiej-Grzesiak: Inzynieria wysokich napig¢ w
elektroenergetyce, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, t.1 — 1996, t.2 — 1999.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Krzysztof Wieczorek, krzysztof.wieczorek@pwr.wroc.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Miernictwo wysokonapig¢ciowe i diagnostyka izolacji
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika
I SPECJALNOSCI Elektroenergetyka

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer narzedzia
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu** | programowe** | dydaktycznego**
ksztalcenia kierunku studiow (Kxxx_W.., Kxxx_U..,
Kxxx_K..) i specjalnosci (Syyy_W...,
Syyy_U..., Syyy K....)
PEK_W01 S2EEN_A W06 C1,C2 Wyl — Wy5 N1, N2, N5
(wiedza)
PEK_W02 S2EEN_A W06 C1,C2 Wy6 N1, N2, N5
PEK_W03 S2EEN_A W06 C1, C2 Wy7 N1, N2, N5
PEK_W04 S2EEN_A W06 C1,C2 Wy8 - Wyl1 N1, N2, N5
PEK_UO01 S2EEN_A_UO06 C3,C4 Lal-Lab5 N2 — N5
(umiejetnosci)
PEK U02
PEK_Ko01 S2EEN_KO01 C3,C4 Wyl - Wyl1l N2 — N5
(kompetencje)

** - 7 tabeli powyzej




