WYDZIAL ELEKTRYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Podstawy automatyki 2
Nazwa w jezyku angielskim: Fundamentals of control engineering 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): .oovvnnviinnieiniinnnnens
Stopien studiéw i forma: | stopien / niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ELR022162W+C+L
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 20 10 20

zorganizowanych w Uczelni

(2zV)

Liczba godzin catkowitego 90 30 60

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin | zaliczenie | zaliczenie na

na oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 3 1 2
w tym liczba punktéw 1 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,75 0,4 0,75
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJ ETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
W zakresie wiedzy:
1. Wiedza teoretyczna z zakresu dynamiki, statyki, stabilnosci i regulacji ciggtych liniowych
uktadow automatyki.
W zakresie umiejetnosci:
1. Praktyczna umiejetno$¢ matematycznego modelowania, analizy, syntezy, badania stabilnosci
i doboru odpowiedniego uktadu korekc;ji ciagtych liniowych uktadéw automatyki.
W zakresie kompetencji:
1. Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny.
2. Umie pracowaé w zespole.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu dynamiki, statyki i jakosci regulacji oraz stabilnosci
dyskretnych liniowych oraz nieliniowych ciggtych uktadéw automatyki.

C2. Przyswojenie wiedzy teoretycznej z zakresu uktadow regulacyjnych zapewniajacych uzyskanie
pozadanych cech dyskretnych liniowych oraz nieliniowych ciggtych uktadéw sterowania.

C3. Nabycie umiej¢tnosci matematycznej analizy, syntezy, badania stabilnosci i doboru
odpowiedniego uktadu korekcji dyskretnych liniowych uktadow automatyki.

C4. Nabycie umiejetnosci praktycznej analizy i syntezy ciaglych i dyskretnych liniowych oraz
nieliniowych ciggtych uktadow automatyki.




C5. Nabycie umiejetnosci praktycznej analizy uktadéw sterowania w celu badania stabilnosci
i doboru odpowiedniego uktadu korekcji zapewniajacego uzyskanie pozadanych cech regulacji
ciaglych i dyskretnych, liniowych oraz nieliniowych ciagtych uktadéw automatyki.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedz¢ w zakresie tworzenia modeli i okre$lania parametréw statycznych
i dynamicznych dyskretnych liniowych oraz nieliniowych ciagtych uktadow regulacji.

PEK_WO02 - Ma wiedzg w zakresie analizy, dziatania i jakosci regulacji automatycznej dyskretnych
liniowych oraz nieliniowych ciggtych uktadéw automatyki.

PEK_WO03 - Ma wiedze w zakresie stabilno$ci uktadow sterowania oraz doboru korektorow
zapewniajacych polepszenie jakosci regulacji i jej optymalizacji dla dyskretnych
liniowych oraz nieliniowych ciggtych uktadéw automatyki.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi dokona¢ matematycznej analizy i syntezy, sprawdzi¢ stabilno$¢ oraz dobraé
wiasciwy uktad regulacji dyskretnych liniowych uktadow automatyki.

PEK_UQ2 - Potrafi dokona¢ praktycznej analizy i syntezy prostych oraz ztozonych ciagtych
i dyskretnych liniowych oraz nieliniowych ciagtych uktadéw regulacji automatyczne;j.

PEK_UQ3 - Potrafi dokona¢ praktycznej oceny stabilnosci uktadow regulacji oraz zaprojektowaé rézne
typy korektoréw zapewniajacych uzyskanie pozadanych cech ciagtych i dyskretnych
liniowych oraz nieliniowych ciagtych uktadow sterowania.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Potrafi w sposob kompetentny samodzielnie oraz wspotdziatajac w grupie opracowac

ztozony projekt inzynierski z zakresu uktadéw automatyki.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprow_a}dzenie. Ustaler)ie zasad zaliczenia. Struktura impulsowego uktadu 1
regulacji automatycznej.

Wy1-2 | Impulsatory. Proste i odwrotne przeksztatcenie Z oraz roOwnania réznicowe. 2
Wy2 | Transmitancja dyskretna. Ekstrapolatory 1
Wy3 | Algebra schematow blokowych uktadow dyskretnych. 1
Wy3 | Uchyby w impulsowych URA. 1
Wy4 P.o'ds'tawowy warunek 'stabilno.s'ci uk1ad§w dyskretnych. Przeksztaicenie 1

biliniowe, zastosowanie kryteriow stabilno$ci uktadow ciagtych.

Wy4-5 | Kryterium stabilno$ci Jury’ego i Nyquista. 2

WYy5-6 | Synteza uktadow dyskretnych. 2

WYy6-7 | Opis uktadow ciaglych i dyskretnych w przestrzeni stanow. 2

Wy7-8 | Stabilno$¢, sterowalno$¢, obserwowalnoseé. 2

Wv8-9 Wprowadzenie do nieliniowych URA. Typowe nieliniowosci wystepujace 2

Ye2 | w nieliniowych URA.
Analiza uktadéw nieliniowych: 2

WYy9-10 |- metoda funkcji opisujace;j,

- trajektorie fazowe.
Wy10 | Stabilno$¢ nieliniowych URA. 1
Suma godzin 20




Forma zaje¢€ - éwiczenia

Liczba godzin

Whprowadzenie. Ustalenie zasad zaliczenia. Opis dyskretnego uktadu

Cwl regulacji za pomocg transformaty Z. Odpowiedzi uktadu na pobudzenie 2
standardowymi sygnatami.
Cw2 | Rownania réznicowe. Ekstrapolatory. 1
Cw2 Algebra schematow blokowych. Btedy ustalone dyskretnych uktadow 1
regulacji.
Cw3 | Stabilnos¢ uktadéw dyskretnych. 2
Cw4 | Opis uktadoéw ciaglych i dyskretnych w przestrzeni stanow. 2
Cw5 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 10
Forma zajeé - laboratorium Liczba godzin
Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewnetrznego laboratorium.
Lal Ustalenie zasad zaliczenia przedmiotu. Zapoznanie si¢ ze stanowiskami 2
laboratoryjnymi.
La2 Metody analizy ciagtych liniowych URA. 2
La3 Korekcja analogowa liniowych uktadéw regulacji. 2
La4 Badanie wlasciwosci regulatorow przemystowych. 2
La5 Symulacja uktadow sterowania z wykorzystaniem pakietu MATLAB. 2
La6 Analiza i synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw logicznych. 2
La7 Sterowanie praca silnika z wykorzystaniem sterownikow PLC. 2
La8 Badanie liniowych impulsowych URA. 2
La9 Analiza nieliniowych uktadoéw regulacji automatyczne;j. 2
Lal0 | Termin rezerwowy. 2
Suma godzin 20
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajeé - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad informacyjny.

N2 - Cwiczenia rachunkowe.

N3 — Dydaktyczne makiety uktadow automatyki.
N4 — Program symulacyjny.

N5 — Sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

Numer efektu ksztatcenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia

WYKLAD
F1 PEK W01 +PEK W03 uczestnictwo w zajeciach
F2 PEK W01 +PEK W03 egzamin koncowy

P=0,1F1+0,9F2

CWICZENIA
F1 PEK_UO01 aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEK_UO1 niezapowiedziane sprawdziany z materiatu

dotyczacego ostatnich zajec.

F3 PEK UO01 kolokwium zaliczeniowe

P =0,2F1 +0,2F2 + 0,6F3

LABORATORIUM

PEK UO02, B T
Fl PEK_UO03 aktywnos$¢ na zajgciach
F2 PEK UO02, dan . ’. .
PEK_U03 sprawozdanie z wykonanego ¢wiczenia

P=03F1+0,7F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  Greblicki W., ,,Podstawy automatyki”, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej, 2006

[2] Kaczorek T., ,,Podstawy teorii sterowania”, WNT, Warszawa, 2009

[8] Mazurek J., Vogt H., Zydanowicz W, .,,Podstawy automatyki”, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, 2006

[4] StaszewskiJ., ,,Skrypt zadan z Podstaw Automatyki”

[5] Wiszniewski A. (pod red.), ,,Podstawy automatyki. Cwiczenia laboratoryjne”, skrypt
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2000

" pozycja dostgpna w zasobach Dolnoslaskiej Biblioteki Cyfrowej (www.dbc.wroc.pl)

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Horla D., ,,Podstawy automatyki. Cwiczenia rachunkowe. Cz.1”, Wydawnictwo Politechniki
Poznanskiej, 2004

[2] Mazur E., Sosnowski M.; ,,Podstawy automatyki. Zbior zadan”, Wydawnictwo Politechniki
Czestochowskiej, 2006.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Jan Izykowski, jan.izykowski@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Podstawy automatyki 2
7 EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU: Elektrotechnika

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu do
efektéw ksztalcenia zdefiniowanych dla

Cele

Tresci

Numer narzedzia

efekt ksztalcenia Kierunku studiéw przedmiotu** programowe** dydaktycznego**

PEK W01 K1ETK W27 c1,c2 | Wyl-2, Wy6-7 N1

- - Wy8-10

Wy3, Wy5-6,

PEK_W02 K1ETK_ W27 C1,C2 Wyo-10 N1
PEK_W03 K1ETK W27 c1c2 | Wy3-5 Wyrs, N1

- — Wy10
PEK_UO01 K1ETK_U24 c3 Cwl-5 N2
PEK_U02 K1ETK_U14, KIETK_U24 ca Lal'f_’a'éa5'6' N3, N4, N5
PEK U03 K1ETK U14, KIETK U24 c5 Lal, La3-4, N3, N4, N5

- — — La7, La9
PEK_KO1 K1ETK_KO01, KIETK_KO05 C3-5 Cwl-5, Lal-10 N2, N5

** - z tabeli powyzej




