Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria obwodow 1A

Nazwa w jezyku angielskim: Circuits theory 1A

Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika

Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): coovvevneiinnienniennnnnns
Stopien studiéw i forma: | stopien / niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR021361
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 20 10
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1.25 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

W zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowa wiedz¢ w zakresie liczb zespolonych, rachunku macierzowego z zastosowaniem
do rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych oraz geometrii analitycznej na plaszczyznie.

2. Ma podstawowg wiedze w zakresie wlasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze,
logarytmiczne), rachunku rézniczkowego i catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedna
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedz¢ z zakresu liczb zespolonych, rachunku
macierzowego i rézniczkowego oraz catki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, w jakosciowej i
ilosciowej analizie zagadnien zwigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

W zakresie kompetencji spotecznych:
1.Rozumie potrzebg cigglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetenciji zawodowych i spotecznych.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Umiejetnos¢ analizy liniowych jednofazowych obwodow elektrycznych, takze ze sprzezeniami




magnetycznymi.

C2 - Uswiadomienie studentowi mozliwos$ci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w
elektrotechnice do ich wykorzystania w praktyce inzynierskiej.

C3 - Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik obliczeniowych oraz pomiarowych w zakresie
stanow ustalonych w elektrycznych obwodach jednofazowych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Zna podstawowe prawa elektrotechniki i wielkosci elektryczne.

PEK_ W02 - Ma wiedz¢ z zakresu podstaw teorii obwodow elektrycznych. Ma
uporzadkowang wiedze dotyczaca elementow obwodow elektrycznych oraz zagadnien
zwigzanych z topologia obwodow elektrycznych oraz analizy liniowych
jednofazowych obwodow elektrycznych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK_UOl1 - Potrafi zastosowa¢ podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodow
elektrycznych w stanie ustalonym, przy wymuszeniu sinusoidalnym AC.

PEK_UO02 - Potrafi zastosowa¢ poznang teori¢ do jakosciowej i iloSciowej oceny wielkosci
fizycznych o charakterze inzynierskim (np. parametrow R, L, C, M)

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEK_KOL1 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1

Podstawowe pojecia i zalozenia.

Rodzaje tadunkow elektrycznych. Oddzialywanie miedzy tadunkami.
Prawo zachowania fadunku. Pojecie pola elektrycznego. Praca przesuniecia
fadunku w polu elektrycznym. Napigcie, potencjal, prad elektryczny.
Prawo Ohma. Praca i moc. Kondensator, pojemnos¢. Zwigzek pomiedzy
pradem i napieciem. Zasady strzatkowania. Energia, akumulacja energii.
Zwojnica. Zwigzek miedzy pradem i strumieniem magnetycznym.
Wy1-2 |Indukeyjnosé. Prawo Faradaya. Sita elektromotoryczna. Elementy aktywne 3
i pasywne. Zrodta napiecia i pradu. Dzielnik napigcia i dzielnik pradu.
Liniowos$¢, stacjonarnos¢ i przyczynowosc.

Sygnaly. Nieokresowe (skok jednostkowy, impuls Diraca, sygnat
wyktadniczy). Okresowe (niesinusoidalne, sygnat sinusoidalny). Warto$¢
Srednia, warto$¢ skuteczna. Wspotczynniki ksztaltu i szczytu. Pomiar
parametrow sygnatow przez przyrzady pomiarowe.

Przebiegi napiec i pradéw na elementach RLC.
Wy3 Odpowiedz elementow RLC na typowe sygnaty (skok jednostkowy, sygnat 2
wyktadniczy, sygnat sinusoidalny). Rozwigzywanie rownan opisujacych
proste obwody z elementami RL i RC. Stan przej$ciowy. Stan ustalony.

Macierze incydencji. Ogolna postaé¢ gatezi. Rownania gatgziowe. Macierz 2
impedancji gateziowych. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa w postaci




macierzowej.

Metoda symboliczna.

Sygnat wyktadniczy. Funkcja zespolona dla sygnatu sinusoidalnego.
Warto$¢ zespolona. Posta¢ algebraiczna i wyktadnicza. Dziatania na
liczbach zespolonych. Interpretacja geometryczna liczb zespolonych i
dzialan. Zastosowanie liczb zespolonych. Prawo Ohma i prawa Kirchhoffa
w zapisie zespolonym. Wykresy wskazowe. Przesunigcie fazowe a
opdznienie czasowe. Impedancja i admitancja na plaszczyznie zespolone;j.
Reaktancja i susceptancja.

Wy6

Moc w obwodach pradu sinusoidalnie zmiennego.

Moc chwilowa i moc $rednia. Pojecie mocy czynnej, biernej i pozornej.
Trojkat mocy. Bilans mocy. Wspotczynnik mocy. Pojecie sktadowych
czynnych i biernych napigcia i pradu. Pomiar mocy. Obliczanie mocy
biernej 1 pozornej na podstawie wskazan przyrzadow. Dopasowanie
odbiornika do zrodta. Sprawno$¢ zrodta. Spadek napiecia i strata mocy w
linii przesylowe;.

Metoda pradow oczkowych oraz potencjaléw wezlowych.

Pojecia pradu oczkowego. Prady galeziowe a prady oczkowe (zapis
macierzowy). Macierz pradow oczkowych. Macierz impedancji
oczkowych. Uogodlniona macierz napi¢¢ zrodtowych. Zastosowanie metody
pradow oczkowych. Napigcia galeziowe a potencjaly wezlowe (zapis
macierzowy). Macierz admitancji weztowych. Uogolniona macierz pradéw
zroédtowych. Zastosowanie metody potencjatow weztowych.

Wy8-9

Metoda superpozycji. Uklady réownowazne.

Warunki stosowania. Przyktady zastosowan metody superpozycji
(dwustronne zasilanie, zrodta o r6znej pulsacji). Pojecie réwnowaznosci
uktadow wielozaciskowych. Przeksztalcenie trojkat-gwiazda. Wiaczanie
dodatkowych zrédet. Przemieszczanie idealnych zrodel napiecia przez
wezet. Przemieszczanie idealnych zrodet w oczku.

Twierdzenie Thevenina i Nortona.

Dwojnik pasywny i aktywny. Napigcie stanu jatowego. Impedancja
zastgpcza dwojnika. Twierdzenie Thevenina o zastgpczym zrodle napigcia.
Pomiar parametrow dwojnika. Stan jalowy i stan zwarcia. Twierdzenie
Nortona o zastgpczym zrodle pradowym. Zamiana zrodet.

Wy10

Obwody ze sprze¢zeniami magnetycznymi.

Indukcyjno$¢é wzajemna. Zaciski jednakoimienne. Sprzgzenie dodatnie i
ujemne. Rozsprzeganie galezi o wspolnym wezle. Postaé macierzy
impedancji oczkowych i macierzy admitancji weztowych w obwodach ze
sprzgzeniami. Przekazywanie energii przez sprzg¢zenie. Transformator.
Przektadnia.

Suma godzin

20

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia.

1

Cwl-5

Obliczanie  warto$ci  $redniej,  skutecznej  prostych  sygnatow
niesinusoidalnych. PrzejScie przebiegu chwilowego do zapisu zespolonego i
odwrotnie. Konstrukcja wykresow wskazowych dla elementow RLC
polaczonych szeregowo i rownolegle. Tworzenie macierzy impedancji
oczkowych. Wyznaczanie rozpltywu pradow przy wykorzystaniu metody
pradéw oczkowych. Wyznaczanie potencjatow weztowych zlozonych
obwodow elektrycznych. Wykorzystanie metody superpozycji do
rozwigzywania obwodoéw. Wykorzystanie twierdzen Thevenina i Nortona




do analizy rozptywu pradow.

Suma godzin

10

Forma zajeé - laboratorium

Liczba godzin

Lal

La2

La3

Lad

La5

Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Pri

Pr2

Pr3

Prd

Suma godzin

Forma zaje¢ - seminarium

Liczba godzin

Sel

Se2

Se3

Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wuzyciem technik tradycyjnych, audiowizualnych, prezentacje
foliogramy.

multimedialne,

N2. Cwiczenia prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad P PEK_WO01 - PEK_WO02 | kolokwium

Cwiczenia P PEK_UO1 — PEK_U02 | kolokwium




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek, Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2006.

[2] S. Bolkowski, Teoria Obwodow Elektrycznych , WNT 1995

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] M. Uruski, W. Wolski, Teoria Obwodow t. I, IT - skrypt P.Wr.
[2] K. Mikotajuk, Z. Trzaska, Elektrotechnika Teoretyczna, PWN 1984.
[3] J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy Teorii Obwodéw t. I, II, IIT, WNT 1992 - 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Kostyla, pawel.kostyla@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU
Teoria obwodow 1A

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

ISPECJALNOSCI ..o,

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1ETK W16 C1,C2 Wy1l-2 N1
(wiedza)

PEK_WO02 |K1ETK W16 C1, C2 Wy3-10 N1

PEK_UO01 |KI1ETK U14 C2,C3 Cwl-5 N1, N2
(umiejetnosci) K1ETK_U15

PEK_U02 |K1ETK Ul4 C2,C3 Cwl-5 N1, N2

K1ETK U15

PEK_KO01 |K1ETK_KO06 C2,C3 Cwl-5 N1, N2

(kompetencje)

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




