Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Miernictwo elektryczne 1
Nazwa w jezyku angielskim Electrical Metrology 1
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: | stopien, niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR023361
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢ 20 10
zorganizowanych w Uczelni
(ZzZV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene oceng
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 1
odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 15 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1. Ma podstawowg wiedzg w zakresie wlasciwosci funkcji matematycznych, obliczania
pochodnych.
2. Ma podstawowa wiedzg W zakresie fizyki.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie studenta z podstawowa wiedza dotyczacej poje¢ metrologii, teorii biedow
1 teorii niepewnosci pomiardw, analogowych przyrzadéw pomiarowych do pomiaru wartosci
$redniej 1 skutecznej pradéw i napie¢ oraz mocy czynnej.
C2 Uswiadomienie studentowi mozliwos$ci stosowania uktadéw pomiarowych realizujacych
rozne metody pomiarowe do pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych.
C3 Wyrobienie umiejetnosci poprawnego zapisu wyniku pomiaru w stosowanych uktadach
pomiarowych w zakresie pomiaru podstawowych wielko$ci elektrycznych.
C4 Nabycie praktycznych umiejetnosci taczenia obwodow elektrycznych, wykonywania
pomiarow pradu, napigcia i rezystancji z wykorzystaniem przyrzadow analogowych,
cyfrowych oraz oscyloskopu.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — Zna podstawowe pojecia metrologii, system jednostek miar i organizacj¢ stuzby
miar w Polsce

PEK_WO02 — Ma wiedze z zakresu bledow pomiarowych: systematycznych, przypadkowych
1 omylek wraz z interpretacja bledow pomiaréw na podstawie znajomosci klasy
przyrzadu pomiarowego.

PEK_WO03 — Ma wiedz¢ na temat stosowania i obliczania niepewno$ci pomiarowej typu A,
typu B, niepewnosci tacznej oraz rozszerzone;.

PEK_WO04 - Posiada wiedzg dotyczaca wzorcOw miar: rezystancji, indukcyjnosci
1 pojemnosci.
PEK W05 - Ma wiedz¢ w  zakresie  miernikow  magnetoelektrycznych,

elektromagnetycznych, elektrodynamicznych, ferrodynamicznych i zna ukfady
pomiarowe wykorzystujace te mierniki
PEK_W06 — Ma wiedz¢ dotyczaca uktadow pomiarowych do pomiaru mocy czynnej
odbiornikow jednofazowych i tréjfazowych pradu przemiennego.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 - Potrafi wykona¢ pomiary pradu i napiecia przyrzadami analogowymi
i cyfrowymi i umie opracowaé¢ wynik pomiaru stosujac teori¢ niepewnosci.

PEK_U02 — Ma umiejetnosci obstugi oscyloskopu w pomiarach napig¢ sinusoidalnych
i odksztatconych dla wysokich czestotliwosci.

PEK_UO3 — Potrafi dobra¢ poprawny uktad pomiarowy przy pomiarze rezystancji metoda
techniczng. Umie mierzy¢ rezystancje wykorzystujagc omomierze cyfrowe.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO01 - Rozumie potrzebe pracy w zespole, jest §wiadomy odpowiedzialnosci za
wykonywang pracg.

PEK K02 — Wyszukuje informacje oraz potrafi poddac je krytycznej analizie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl Podstawqwe p_oje;cia metrologii. Jednostki miar i organizacja stuzby 9
metrologicznej w Polsce.

Wy2 B%e;dy pomiaréw  przyrzadami analogowymi.. Klasy narzedzi 2
pomiarowych. Btedy systematyczne, przypadkowe i omytki.

Wy3 Niepewnos$ci pomiardw. Niepewnosci typu A, typu B. Niepewnos¢ 9
laczna. Rozktady statystyczne: normalny 1 Studenta.

W Niepewnosci pomiaréw bezposrednich. Niepewnosci pomiardw

y4 . . 2

posrednich.

WYy5 | Wzorce rezystancji, pojemnosci i indukcyjnosci. 2

Mierniki analogowe. Przyrzady magnetoelektryczne i rozszerzanie
WYy6 |zakresOw, pomiary wartosci S$redniej 1 skutecznej przebiegow 2
sinusoidalnych. Pomiar rezystancji metoda techniczng.

Przyrzady elektromagnetyczne, elektrodynamiczne, ferrodynamiczne
I elektrostatyczne.




Wy8 | Pomiary mocy w uktadzie jednofazowym — eliminacja bledu metody 2
W9 Pomiary mocy w sieci trojfazowej jednym, dwoma i trzema 2
Y7 | watomierzami.
Wy10 | Zaliczenie przedmiotu 2
Suma godzin 20
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl
Cw2
Cw3
Suma godzin
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Prezentacja regulaminu BHP i regulaminu wewngtrznego laboratorium. | 2
Ustalenie  zasad  zaliczenia  przedmiotu.  Przedstawienie  zasad
obowigzujacych podczas zaokraglania wynikéw pomiaru. Nauka zapisu
wyniku pomiaru.
La2 Pomiary napie¢ i pradéw przyrzadami analogowymi. Wyznaczanie btgdow | 2
wzglednych i bezwzglednych pomiaru. Okreslanie niepewno$ci wyniku
pomiaru.
La3 Pomiary napi¢¢ i pradow przyrzadami cyfrowymi. Wyznaczanie bledow | 2
wzglednych i bezwzglednych pomiaru. Okreslanie niepewno$ci wyniku
pomiaru.
La4 Pomiary napie¢ sinusoidalnych i odksztatconych, generowanych | 2
z generatora funkcyjnego, przy pomocy oscyloskopu.
La5 Pomiary rezystancji multimetrami oraz uktadem pomiarowym realizujacym | 2
metode techniczng. Dobdér wilasciwego uktadu pomiarowego, sposobu
oceny bledow metody i opracowanie wyniku pomiaru. Zaliczenie
laboratorium.
Suma godzin 10
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pri
Pr2
Pr3
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Se2
Se3
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny, prezentacje multimedialne
N2. Laboratorium — sprawdzenie wiadomosci w formie kartkowek 1 odpowiedzi ustnych,
przygotowanie sprawozdania, konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P

PEK_WO01, Kolokwium w formie pisemnej
PEK_W02,
PEK_WO03,
PEK_W04,
PEK_WO05,
PEK_W06

F1

PEK _UO1, Sprawdzenie i ocena przygotowania do ¢wiczen
PEK_UO02, laboratoryjnych
PEK_UO03

F2

PEK_UO01, Aktywnos¢ na zajeciach laboratoryjnych
PEK_UO02,
PEK_UO03

F3

PEK_UO01, Ocena sprawozdan z wykonanych ¢wiczen
PEK_UO02,
PEK_U03

P=0,4*F1+0,2*F2+0,4*F3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]
[2]
[3]

[4]
[5]

Chwaleba A., Poninski M., Siedlecki A., Metrologia elektryczna, WNT, Warszawa
2010.

Miernictwo elektryczne — ¢wiczenia laboratoryjne, praca zbiorowa pod redakcja D.
Koczeli, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2001
Tumanski S., Technika pomiarowa, WNT, Warszawa, 2007

Piotrowski J., Podstawy metrologii, WNT, Warszawa, 2003

Czajewski J., Podstawy metrologii elektrycznej, OW Pol. Warszawskiej, Warszawa,
2008

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]
[6]

Kwiatkowski W.: Miernictwo elektryczne. Analogowa technika pomiarowa, OW Pol.
Warszawskiej, Warszawa, 1998

Lisowski M., Podstawy metrologii, Of. Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw, 2011
Marcyniuk A., Pasecki E., Plucinski M., Szadkowski B., Podstawy Metrologii
Elektrycznej, Warszawa, WNT, 1984.

Orzeszkowski Z.: Podstawy metrologii elektrycznej, Wyd. Pol. Wroctawskiej, Wroctaw
1981.

Szumielewicz B., Stomski B., Styburski W., Pomiary elektroniczne w technice,
Warszawa, WNT, 1982.

Badzmirowski K., Karkowska H., Karkowski Z., Cyfrowe systemy pomiarowe,
Warszawa, WNT, 1979.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Daniel Dusza, daniel.dusza@pwr.wroc.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

MIERNICTWO ELEKTRYCZNE 1

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU ELEKTROTECHNIKA

Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt ) efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01
(wiedza) K1ETK W21 C1 Wyl N1
PEK_W02 K1IETK W21 C1 Wy?2 N1
PEK_WO03 K1ETK W21 C1 Wy3, Wy4 N1
PEK_W04 K1ETK W21 C1, C2 Wy5 N1
PEK_WO05 K1ETK W21 C1,C2 Wy6, Wy7 N1
PEK_W06 K1ETK W21 C2 Wy8, Wy9 N1
PEK_UOL KIETK_U19 C3, C4 Lal, Laz, N2
(umiejetnosci) — La3,
PEK_U02 K1ETK U19 C3,C4 Lad N2
PEK_UO03 K1ETK U19 C3,C4 La5 N2
PEK_KO01 C1, C2, C3,
(kompétencje) K1ETK_KO05 ca Lal - La5 N1, N2
PEK_KO02 K1ETK K04 CL, C(Z:i, C3, Lal - La5 N1, N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




