Zal. nr 4 do ZW

WYDZIAL ELEKTRYCZNY/ STUDIUM..................
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim: Teoria obwodow 1B
Nazwa w jezyku angielskim: Circuits theory 1B
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Elektrotechnika
Specjalnos$¢ (jesli dotyCzy): coovvenniiineinnniennnnnns
Stopien studiéw i forma: I stopien / niestacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu ELR021362
Grupa kurséow NIE
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec 20 20
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 90 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie

na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 1

w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 1.25 1
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

W zakresie wiedzy:

1. Ma podstawowa wiedze w zakresie liczb zespolonych, rachunku macierzowego z zastosowaniem
do rozwigzywania uktadow roéwnan liniowych oraz geometrii analitycznej na plaszczyznie.

2. Ma podstawowa wiedze w zakresie wlasnosci funkcji (trygonometryczne, potegowe, wyktadnicze,
logarytmiczne), rachunku rézniczkowego i calki nieoznaczonej funkcji jednej zmiennej, niezbedna
do zrozumienia zagadnien matematycznych w naukach o charakterze inzynierskim.

W zakresie umiejetnosci:

1. Potrafi poprawnie i efektywnie zastosowaé wiedze z zakresu liczb zespolonych, rachunku
macierzowego i rozniczkowego oraz catki nicoznaczonej funkcji jednej zmiennej, w jakoSciowe;j i
ilociowej analizie zagadnien zwigzanych ze studiowang dyscypling inzynierska.

W zakresie kompetencji spolecznych:

1. Rozumie potrzebg ciaglego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i
spotecznych.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1 - Umiejetno$¢ analizy obwodow w stanie rezonansu. Umiejetno$¢ analizy liniowych
trojfazowych obwodow elektrycznych. Umiejetnos¢ analizy niesymetrycznych zaktocen w




obwodach trojfazowych z zastosowaniem metody sktadowych symetrycznych.

C2 - Uswiadomienie studentowi mozliwos$ci zastosowania metod, technik i narzedzi uzywanych w
elektrotechnice do ich wykorzystania w praktyce inzynierskie;j.

C3 - Wyrobienie umiejetnosci stosowania technik obliczeniowych oraz pomiarowych w zakresie
standw ustalonych w elektrycznych obwodach jednofazowych oraz tréjfazowych.

C4 - Nabycie praktycznej wiedzy i umiejetnosci tgczenia obwodow elektrycznych, wykonywania
pomiaréw napieci i1 pradu oraz mocy i energii elektrycznej.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 - Ma wiedzg z zakresu analizy szeregowych i rownolegtych obwodow R,L,C wraz z
interpretacja zjawiska rezonansu szeregowego i rownoleglego oraz sporzadzania wykresow
wektorowych.

PEK_WO02 - Ma wiedze dotyczaca znaczenia wartoSci mocy i energii w obwodach jedno- i
trojfazowych oraz sposoby ich obliczenia. Zna og6lne zasady i techniki opisu pracy obwodow
elektrycznych. Definiuje macierze strukturalne obwodu oraz zna i rozumie wybrane
przeksztatcenia, jak np. metoda sktadowych symetrycznych.

PEK_WO03- Potrafi opisa¢ elementy systemu elektroenergetycznego oraz ich reprezentacje za pomoca
modeli elektrycznych np. czwornikow.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UOQ1 - Potrafi zastosowaé podstawy teoretyczne w analizie liniowych obwodow elektrycznych w
stanie ustalonym, przy wymuszeniu sinusoidalnym AC.

PEK_UOQ02 - Potrafi dokonywa¢ pomiarow rozptywu pradéw i spadkéw napie¢ oraz mocy w
szeregowych i rownolegtych obwodach RLC pradu przemiennego.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK_KO1 - Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.

PEK_KO02 - ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania si¢
zasadom pracy w zespole.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl | Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1

Rezonans napieé i pradow.

Rezonans w szeregowym 1 roéwnolegltym obwodzie RLC . Warunki
rezonansu. Znaczenie rezonanséw w elektrotechnice.

WYy1-2 | Uklady rezonansowe. 3

Charakterystyki czgstotliwo$ciowe ukladow rezonansowych. Dobro¢.
Selektywnos¢. Energia chwilowa. Kompensacja mocy biernej. Filtry RLC.

Obwody trojfazowe. Pojecia podstawowe.
Wy3 Wielofazowe zrodta napie¢. Obwody tréj- i cztero-przewodowe. Wielkosci 2

fazowe i migdzyfazowe. Operator obrotu. Wykresy wskazowe. Rozptyw
pradéw w obwodach symetrycznych i niesymetrycznych.

Moce w ukladach tréjfazowych.
WYy4 | Moc chwilowa w uktadach trojfazowych. Moc w obwodach tréjfazowych 2
potaczonych w trojkat lub w gwiazde. Pomiar mocy czynnej i biernej




uktadu symetrycznego i niesymetrycznego troj- i czteroprzewodowego.
Kompensacja mocy biernej w uktadach trdjfazowych.

Metoda skladowych symetrycznych.
Idea. Obwody sktadowych symetrycznych. Macierz przeksztalcen. Pomiar
impedancji sktadowych symetrycznych.
Wy5-8 Analiza zaklécen niesymetrycznych.
Zaklocenia wzdtuzne 1 poprzeczne. Potaczenia obwodow skladowych
symetrycznych w czasie zaktdcen wzdtuznych i poprzecznych.
Filtry
Filtry sktadowych symetrycznych.

Czwoérniki

Definicja czwornika. Klasyfikacja czwornikow. Warunki symetrii i
odwracalno$ci. Rownania czwornikow (tancuchowe, admitancyjne i
impedancyjne).  Impedancja  falowa  czwornika  symetrycznego.
Wspbdtczynnik przenoszenia. Wyznaczanie statych czwodrnika ze
schematow. Wyznaczanie parametréw czwornika z pomiardéw.
Laczenie czwornikow. Lancuch jednakowych  czwornikoéw
symetrycznych. Rozktad napie¢ na tancuchu izolatorow.

Wy9-10

Suma godzin 20

Forma zajec€ - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl Zapoznanie z przedmiotem, wymaganiami i sposobem zaliczenia. 1

Cwl1-10 | Wyznaczanie przepig¢ i przetezeh w czasie rezonansu. Obliczanie
rozptywu pradéw i napie¢ w obwodach trojfazowych symetrycznych i
niesymetrycznych. Obliczanie zwar¢ niesymetrycznych w liniach 19
elektroenergetycznych. Obliczanie parametrow czwornikow na podstawie
schematow i pomiarow.

Suma godzin 20
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal
Suma godzin
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl
Suma godzin
Forma zajec¢ - seminarium Liczba godzin
Sel
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad z wuzyciem technik tradycyjnych, audiowizualnych, prezentacje multimedialne,
foliogramy.
N2. Cwiczenia prowadzone w sposob tradycyjny w ¢wiczeniowych grupach studenckich.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

‘ Oceny (F — formujaca ‘ Numer efektu ‘ Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia




(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Wyktad P PEK_WO01 - PEK_WO03 | Egzamin.

Cwiczenia P PEK_UO1 - PEK_U02 | Kolokwium.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] S. Osowski, K. Siwek, M. Smialek, Teoria Obwodéw, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2006.
[2] S. Bolkowski, Teoria Obwodow Elektrycznych , WNT 1995

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] M. Uruski, W. Wolski, Teoria Obwodow t. I, IT - skrypt P.Wr.
[2] K. Mikotajuk, Z. Trzaska, Elektrotechnika Teoretyczna, PWN 1984.
[3] J. Osiowski, J. Szabatin, Podstawy Teorii Obwodow t. I, II, IIT, WNT 1992 - 1998

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Pawel Kostyla, pawel.kostyla@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA DLA PRZEDMIOTU

Teoria obwodow 1B

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU Elektrotechnika

I SPECJALNOSCI ......ovvvviiieeeeeeeeeeeee,
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu do Cele Tresci Numer
efekt efektow ksztalcenia zdefiniowanych dla | przedmiotu*** | programowe*** narzedzia
ksztalcenia kierunku studiéw i specjalnosci (o ile dydaktycznego***
dotyczy)**
PEK_WO01 |K1ETK W16 C1,C2 Wy1l-2 N1
(wiedza) | KIETK_ W19
PEK_W02 |K1ETK_W16 C1,C2 Wy3-8 N1
K1ETK W19
PEK_W03 |K1ETK_W16 C1,C2 Wy9-10 N1
K1ETK W19
PEK_UO01 |KI1ETK U14 C2,C3 Cwl-10 N1, N2
(umiejetnosei) | K1ETK ui1s
PEK_U02 |K1ETK Ul4 C3,C4 Cwl-10 N2
K1ETK U15
K1ETK U19
PEK_KO01 |K1ETK_KO06 C2,C3 Cw1-10 N1, N2
(kompetencje)
PEK_K02 |K1ETK_KO05 C3, C4 Cw1-10 N2

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektéw ksztatcenia

*k%k

- 7 tabeli powyzej




